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Na altura em que a adesdo de Penamacor & Naturte- oferece, e do qual, cada vez mais, urge tirar partido, em
jo abre portas & integracdo do concelho no Geopark razdo da crescente diversidade de interesses dos piblicos.
Naturtejo da Meseta Meridional, o municipio vem fazen- Contrariamente ao que, num primeiro momento, poderemos
do o seu trabalho tendo em vista o melhor conhecimento ser tentados a pensar, a geologia revela-se um campo abso-
da geologia local e a inventariacdo de geossitios, lutamente fascinante, quando, conjugada com outras ciéncias
visando a sua difusdo junto de um piblico alargado, da terra e com os contributos da fisica, da geografia, da mate-
na perspetiva de acrescentar saber, conhecimento e mética, da quimica e da biologia, nos conduz até as origen da
valor ao fterritério. Deste modo se alia o estudo e vida e do préprio planeta que habitamos.

investigacdo da base territorial (para

levar & letra a expresséo), desig- Esta exposicdo resulta, em parte, da atividade aqui desenvolvida por Mariana
nadamente da geologia e dos fe- Vilas Boas, mestre em Patriménio Geoldgico e Geoconservacdo, no édmbito do
némenos que a determinaram ao seu estdgio profissional na Cdmara Municipal de Penamacor, em parceria com
longo de milhdes de anos, & vo- Geopark Naturtejo, e, em muito, do seu entusiamo contagiante, que abriu caminho
loriza¢do de um recurso que se a presente mostra.
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gedlogica

orogenia, metamarfismo, magmatismo,
erosao.formacao-da paisagem

A histéria geolégica do Macico Ibérico, também dito  sicGio de sedimentos arenosos e argilosos, dando origem
Macico Antigo ou Macico Hespérico®', onde se situa  aos materiais rochosos que constituem o que atualmente
Penamacor, pode, de uma forma simples, resumir-se  se denomina por Grupo das Beiras, do antigo “Complexo
Xisto-Grauvdquico”.

da seguinte maneira:
No final do Pré-Cambrico, hd mais de 600 milhdes de
anos, em ambiente marinho profundo, a centenas ou

milhares de metros de profundidade, ocorreu a depo-

PALEOMAPA DO
PROTEROZOICO
INFERIOR

650 MILHOES DE ANOS
LOCALIZAGAO DA PENINSULA IBERICA

[01] HESPERICO - Relativo & Hespéria, regido localizada a ocidente, isto
¢, a Peninsula |bérica para os romanos, tal como a Peninsula Itdlica para os
gregos. O Macico Ibérico ou Hespérico constitui uma das unidades estruturais

da Peninsula Ibérica e um segmento da Cordilheira Varisca da Europa. A
edificacdo desta grande estrutura montanhosa, pela atuagdo de forgas com-
pressivas, inicia-se no Devénico, hé cerca de 400-380 Ma (milhdes de anos),
tendo-se prolongado até ao Pérmico (280 May) - Orogenia Varisca ou Hercinica.

deriva dos continentes

Em 1912, Alfred Wegener - meteorologista e geofisico ale-
mdo - sugeriu, com base em registos geoldgicos e paleon-
tolégicos, que durante vérios periodos da histéria da Terra
existiu apenas um continente - Pangeia - rodeado por um
nico oceano - Pantalassa. Este supercontinente ter-se-ia
fragmentado durante o Jurdssico, iniciando a atual deri-
va dos continentes. No final do Cretdcico os continen-

tes j& apresentavam sensivelmente o aspeto atual.

A teoria de que todos os continentes poderdo ter
estado ligados tem quase 200 anos e baseia-se na
configuragdo das margens continentais do Oceano
Atléntico, que se ajustam em diversos locais. Pos-
teriormente, em meados do século passado, a

descoberta de fésseis idénticos em depésitos de

PALEOMAPA DO
CAMBRICO MEDIO
514 MILHOES DE ANOS
LOCALIZACAO DA PENINSULA IBERICA

carvdo da América do Norte e Europa, veio consolidar

a hipétese da deriva continental.
Importard acrescentar, & luz do conhecimento atual, que
a deriva dos continentes ndo é um fenémeno que se te-
nha iniciado a partir da Pangeia, mas antes um processo
dindmico muito anterior, que em eras e periodos suces-
sivos configurou diferentemente o mapa do planeta que

habitamos.

Entre os 485 e os 470 milhdes de anos depositaram-
se materiais detriticos predominantemente constituidos
por quartzo e argilas, em ambiente de plataforma lito-

ral, de escassos metros de profundidade. No concelho

de Penamacor, estas rochas, que pertencem & Formagdo
—
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do Quartzito Armoricano®, sdo as Unicas que registam a

ocorréncia de icnofésseis, isto é, vestigios da atividade

de organismos, como, p. ex., as pistas de alimentacdo de

trilobites®3, conhecidas por Cruziana®.

Trilobite
Neseuretus tristani — Espécie de trilobite
que se encontra no Geopark Naturtejo

Modo de alimentacao
da trilobite

Cruziana sp. — Icnoféssil proveniente da serra do Salvador

Museu Municipal

[02] ARMORICANO - Relativo & antiga ca-
deia de montanhas localizadas na Armérica,
designacdio dada na antiguidade & regido da
Gdlia que incluia a peninsula da Bretanha,
lugar onde esta formagdo geolégica foi des-
crita pela primeira vez.

[03] TRILOBITE - Significando “trés lobos”
as frilobites correspondem a um grupo bem
conhecido de artrépodes marinhos que forma-
ram a Classe Trilobita. Este ¢ um dos grupos
mais antigos de artrépodes. Com uma impor-
tante diversificacdo durante o Paleozéico Infe-
rior, as frilobites acabaram por desaparecer
da Terra na extingGo em massa que ocorreu
no final do Pérmico hé cerca de 251 milhdes
de anos. As trilobites encontram-se entre os
mais bem sucedidos animais que viveram nes-

te planeta, vagueando pelos oceanos durante
cerca de 270 milhes de anos. A diversidade
das trilobites e o seu exosqueleto mineraliza-
do facilmente fossilizével, para além do seu
crescimento por mudas sucessivas da carapa-
¢a, deixou um extenso registo féssil com mais
de 17 000 espécies conhecidas. O estudo
destes fésseis trouxe importantes contributos
para diversos dominios do conhecimento
como a paleontologia, a evolugéo ou a tec-
ténica de placas.

[04] CRUZIANA - Icnoféssil correspondente as
escavacdes de alimentagdo e deslocagdo de
trilobites nos fundos marinhos do Paleozéico,
desde ha 525 milhdes de anos. Esses fundos,
outrora moles e permedveis, transformaram-se
mais tarde em rochas muito duras, os quartzitos.

ambiente de formacao

PLATAFORMA TALUDE PLANICIE
CONTINENTAL CONTINENTAL ABISSAL

Orogenia
Varisca

Ha 380 milhdes de anos, aproximadamente, iniciou-se

a Orogenia Varisca®, consequéncia da aproximagdo e
juncdo de todas as massas continentais que deram origem
ao supercontinente Pangeia. Este episédio da histéria da
Terra, que é particularmente relevante para a parcela do

planeta que ocupamos, também ficou registado nos materiais

sedimentares anteriormente depositados, ao serem submeti-

dos a enormes esforgos tecténicos que originaram levantamen-

Formacéo Grupo das Beiras
Vale Senhora da Povoa, Penamacor

tos, falhas e dobras. E nesta altura que se elevam os fundos

marinhos, dando origem &s montanhas da cordilheira Varisca

e as diversas formacdes rochosas, em relacdo com a composi-

[05] OROGENIA VARISCA OU HERCINICA — Proces-

so que deu origem & elevagdo de montanhas, que

teve inicio ha cerca de 400-380 milhdes de anos e se

prolongaria, nas suas vérias fases, por cerca de 100

milhdes de anos, provocada pela aproximacéo das pla-

cas fecténicas dos dois grandes continentes Gondwana

e Laurdsia e restantes massas continentais, originando o
supercontinente Pangeia.

O termo Varisco reporta para uma regiéo da atual Alema-

nha. Variscia era nome latino da terra da fribo germénica

dos varisci, supostamente localizados na atual regido de

Vogtland, que compreende a Baviera, a Saxénia e a Turingia.

¢do dos sedimentos e com os complexos processos metamérfi-
cos a que sdo sujeitos. A atual modelagdo da designada Meseta
Meridional corresponde ao arrasamento das rochas metamérficas
e graniticas da Cadeia Varisca. No inicio do Mesozdico, as rochas
da antiga cordilheira montanhosa parecem ter sofrido essencialmen-

te uma alteracdo quimica e bioquimica, devido &s condicdes climé-

ticas e & relativa estabilidade tecténica.
No entanto, a partir do Cretdcico, ha 100
milhdes de anos, parece ter ocorrido uma
degradacdo das condigdes climdticas no
sentido da secura e uma acentuacdo da ins-
tabilidade tecténica que levaram & eros@o

dos materiais alterados. —>
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Colisao dos continentes Gondwana e Laurasia (Orogenia Varisca)

DEVONICO MEDIO 400 MILHOES DE ANOS

/Lau@@@

Oceano
Pantalassa

Oceano Rheic

ZONA CENTRO-IBERICA

ZONA
ASTURICO-LEONESA ZONA CANTABRICA
OCIDENTAL

MANTO

Oceano . Oceano
Pantalassa -

~ I~

DESTACAMENTO E AFUNDAMENTO
DE PARTE LITOSFERA

o . o CRISTA MEDIO-OCEANICA
POSICAO DA PENINSULA IBERICA I:l E FALHAS TRANSFORMANTES
I:l MARGENS ATIVAS CONVERGENTES DE PLACAS TECTONICAS B PRINCIPAIS FALHAS

CORDILHEIRA DE MONTANHAS MARGEM PASSIVA DIVERGENTE
(OROGENO) DE PLACAS TECTONICAS (RIFT)

| Distribuicdo da Orogenia

Varisca no mapa atual

BACIA DE RIFT

I XISTOS E GRAUVAQUES DO GRUPO DAS BEIRAS I SEDIMENTOS CONTINENTAIS COM

(610-541 MILHOES DE ANOS)

SEDIMENTOS CAMBRICOS
(541-488 MILHOES DE ANOS)

SEDIMENTOS PRE-OROGENICOS
(488-400 milhoes)

ORIGEM NO OROGENO

ROCHAS VULCANICAS
(500 MILHOES DE ANOS)

ROCHAS IGNEAS (GRANITOS)
(315 - 300 MILHOES DE ANOS)

Ao anterior ciclo sucede-se a Orogenia Alpina, por colisao
das placas tecténicas africana e eurasidtica, responsdvel
pelo rejuvenescimento das formas de relevo a partir dos
antigos sistemas de falhas variscos e pelo aparecimento de
grandes blocos elevados e afundados na referida superficie
aplanada. E daqui que resultam a Serra da Malcata e os re-
levos residuais de resisténcia de Salvador e de Penamacor,

que hoje se apresentam & vista.

Modelo simplificado da
formacao de um inselberg
("monte-ilha")

como por exemplo Monsanto e a

)

vila de Penamacor, desde a intru-
s@o dos magmas graniticos
de Monsanto-Penamacor, hd

mais de 310 milhdes de anos.

Crista Quartzitica

Granitos do Plutonito de Monsanto-Penamacor
de Salvador [ | Serrinha — Aldeia de Joao Pires

Encaixadas nos metassedimentos® (xistos e grauvaques) do
Grupo das Beiras destacam-se a infrusGo magmética de Pena-
macor-Monsanto, unidade constituida essencialmente por gra-
nitos (rochas igneas), e as rochas quartziticas que constituem

o relevo residual do Sinclinal
[06] N.R. METASSEDIMENTOS — Rochas

com origem sedimentar que foram sujei-

tas a processos de pressdo e/ou de tempe-

ratura ao longo do tempo, dando origem
ao seu mefamorfismo e, portanto, a novos
tipos de rochas.

Penha Garcia, que se estende

desde a freguesia de Salvador

(Penamacor) até Espanha.

f Superficie aplanada
| de Castelo Branco
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rochas sedimentares

aluvidoes e formacao de solos recentes

A ocorréncia de depésitos detriticos mais recentes, de idade chas metamérficas, estes depésitos sedimentares sdo
fundamentalmente quaterndria (com menos de 2,6 milhdes de  essencialmente constituidos por calhaus e seixos — de
anos) coincide principalmente com as linhas de dgua mais im-  xisto, corneanas, quartzo ou granito, soltos ou cimenta-
portantes: o rio Basdgueda e a ribeira da Meimoa. A partirde  dos por matéria argilosa — de tamanhos diversos, menos
uma curiosa teoria onde reconstitui a evolucdo da capturado  ou mais rolados, dependendo da disténcia percorrida
rio Basdgueda e da Ribeira da Meimoa, o grande gedgrafo  nos cursos de dgua.

Orlando Ribeiro mostra que o Basdgueda teria em tempos

remotos corrido para a Meimoa, enquanto afluente do Rio

Zézere, e propde um esquema prospetivo em que a Ribeira

de Meimoa se ird ligar ao Basdgueda. Assentes nas ro-

Inversao do percurso da ribeira da Meimoa
e do rio Basagueda

¥ RIBEIRA DA VALDEDRA (i

BE RIO BASAGUEDA

RIBEIRA DA MEIMOA

A evolucao da captura do rio Basagueda e da ribeira da Meimoa

RIBEIRA DA
MEIMOA

RIBEIRA DA
BASAGUEDA

i

RIBEIRA DA
MEIMOA

RIBEIRA DA
BASAGUEDA

RIBEIRA DA
MEIMOA

RIBEIRA DA
BASAGUEDA

Captura eminente
do rio Basagueda

Captura efetuada, mudanca
da direcao de drenagem do rio
Basagueda para sul (estado atual)

Vale Abandonado onde ocorreu
a captura do rio Basagueda
\

Lt Y S
5 4,""? !‘\,\.'3'.';

Capturas seguintes
previsiveis
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rochac<

/ ESFALERITE OU BLENDA / GALENA / GOETHITE / HEMATITE / VOLFRAMITE /
/ CALCOPIRITE / MOSCOVITE / QUARTZO / ANTIMONITE OU ESTIBINA /
/ APATITE / BERILO / PSEUDOMALAQUITE /
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rochac raghas, -
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Embora na linguagem comum se confundam por vezes os ter-
mos rocha e mineral, h& uma distingdo clara entre ambos: as
rochas sdo normalmente associacdes naturais de minerais;
estes, por sua vez, sdo substdncias naturais, com estrutura
cristalina e composicdo quimica bem definidas, formados
em resultado da interacdo de processos fisico-quimicos
em ambientes geoldgicos. Os dtomos que constituem

os minerais encontram-se dispostos segundo um mode-

N

lo regular tridimensional carateristico para cada um. A

maioria dos minerais apresenta-se sob forma cristaling,
podendo os cristais ser de tamanhos
e cores muito variados. Para a sua Os minerais especificos de uma rocha, isto é, aque-

classificacdo utilizam-se, além da les que determinam a sua, classificagdo, variam

composicdo quimica, vdrias das muito. Alguns, como o quartzo, a mica ou o talee

z

suas propriedades, tais como du- apresentam uma vasta distribuicdo geogrdfica e pe-
reza, cor, sistema cristalino, bri- troldgica, enquanto outros ocorrem de forma muito
lho, risca, efc.. restrita. Veja-se, por exemplo, a diferenca da ocorrén-

cia entre o quartzo e o diamante, sendo certo que o il
primeiro é dos minerais mais abundantes e o Ultimo é

um dos mais raros.




MINERAL GALENA
COMPOSICAO QUIMICA  Sulfureto de chumbo (Il) [PbS].
AMOSTRA N° 159 Galena.

PROPRIEDADES  C - cinzento-chumbo; B — metdlico;
R — cinzento-chumbo; D - 7,4-7,6;

Du - 2,5-2,75; SC - clbico.
ORIGEM E OCORRENCIAS  Magmdtica, hidrotermal, metamérfica,
EMI PORTUGAL  raramente sedimentar, associada com
esfalerite, calcopirite, quartzo e outros

MINERAL ESFALERITE OU BLENDA
COMPOSICAO QUIMICA  Sulfureto de zinco [ZnS].
AMOSTRA N° 157  Esfalerite + Galena.

PROPRIEDADES C — incolor, preto, castanho, amarelo,
laranja, verde; B — resinoso adamantino;
R — castanho, amarelo-claro, branco; D — APLICACOES  Constitui o Gnico minério de chumbo e por

3,9-4,3; Du - 3,5-4; SC - cubico. vezes é um importante minério de prata.
ORIGEM E OCORRENCIAS Magmadtica, hidrotermal, raramente sedi-
EM PORTUGAL mentar e metamérfica e ocorre associado
com pirite, pirrotite e magnetite. Mineral co-
mum nas Minas do Pinheiro (Castelo Branco,

minerais. Mineral comum nas Minas do
Paldo ou de Ceife e Minas do Pinheiro

(Castelo Branco, Penamacor).

Penamacor).
APLICACOES  E um minério de zinco, que também pode conter
quantidades aprecidveis de cddmio.

MINERAL HEMATITE
COMPOSICAO QUIMICA  Oxido de ferro [Fe,04].
AMOSTRA N° 160, 161 Hematite.

PROPRIEDADES  C - vermelho, cinzento, preto; B — me-
talico, mate; R - vermelho; D - 4,9-5,3;

Du - 5,5-6,5; SC - trigonal.
ORIGEM E OCORRENCIAS  Magmdtica, hidrotermal, sedimentar e
EM PORTUGAL  também metamérfica. Na regido de Torre
de Moncorvo (Braganga) estd um dos maio-
res depésitos minerais de ferro da Europa

MINERAL GOETHITE
COMPOSICAO QUIMICA  Hidréxido de ferro [FeO(OH)].
AMOSTRA S/N°  Goethite.
PROPRIEDADES C - castanho-escuro, amarelo-acasta-
nhado, castanho; B - semimetdlico,

metdlico, sedoso, terroso; R — amarelo- nante).
-acastanhado; D - 3,3-4,3; Du - 5-5,5; APLICACOES  Constitui uma importante fonte de ferro e o prin-

cipal mineral de minério da grande maioria das

(magnetite e hematite, sendo este predomi-

SC - ortorrémbico.

ORIGEM E OCORRENCIAS  Secunddria como um dos minerais mais jazidas.
EM PORTUGAL  comuns resultante da oxidagdo de depési-

tos de minério; hidrotermal, em cavidades

de pegmatitos e rochas vulcénicas. Este mi-
neral é proveniente das Minas do Cercal, da

Regido do Alentejo (Beja).
APLICACOES  Este mineral constitui uma fonte de ferro, sen-

do também utilizado em pigmentos.
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MINERAL CALCOPIRITE
COMPOSICAO QUIMICA  Sulfureto duplo de cobre e ferro
[CuFeS,)].

AMOSTRA N° 158 Calcopirite + Quartzo + Esfalerite.
PROPRIEDADES C - amareloatdo; B — metdlico;
R - preto-esverdeado; D - 4,1-4,3;

Du - 3,-4; SC - Tetragonal.
ORIGEM E OCORRENCIAS ~ Magmdtica, hidrotermal e sedimen-
EM PORTUGAL  tar, associada com esfalerite, galena,
e muitos outros sulfuretos. Mineral co-
mum nas Minas de Neves-Corvo (Beja),
Campo Mineiro da Panasqueira (Castelo-

-Branco e Coimbra).

APLICACOES  Principal minério de onde se extrai o cobre.

!

VOLFRAMITE
Volframato que contém ferro e man-
ganésio [(Fe, Mn)WO,].
Volframite + Quartzo + Apatite.
C - negro ou cinzento-escura; B — sub-
metdlico; R — negra; D - 7,1-7,5; Du -
4-4,5; SC - tetragonal.
Origina-se em diques pegmatiticos e fi-
|des de quartzo, normalmente ligados a
corpos graniticos, ocorre com cassiterite
nas Ultimas fases de cristalizacdo. A Vol
framite e Cassiterite sdo as principais mine-
ralizagdes das “Minas da Mata da Rainha”
(Cabeco do Seixo, Vale das Pinhas, Espadanal,
Monte Queimado, Canchal da Terrinha e Mata
da Rainha) (Penamacor e Funddo, Castelo

Branco).

E utilizado fundamentalmente como minério de
tungsténio ou volframio. O volfrémio é utilizado
no estado puro na fabricagdo de filamentos para as

ldmpadas de incandescéncia, foi muito explorado
para a producdo de armamento durante as duas
Grandes Guerras Mundiais.

MINERAL QUARTZO
COMPOSICAO QUIMICA  Quartzo [SiO,].

A. N°146, MINERAIS IDENTIFICADOS  Quartzo hialino + apatite + arsenopi-

rite + volframite.

A. N°151, MINERAIS IDENTIFICADOS Quartzo hialino (cor Vi0|e|'0).
A. N°162, MINERAIS IDENTIFICADOS  Quartzo hialino + apatite + volframite.

MOSCOVITE
Mica que contém aluminio, potdssio
e Hﬁor [KAIQSI3A|O]0(OH,F)2]

Moscovite.

C - incolor a cinza, branco, esverdea-
do, amarelado, rosado, verde (fuchsite),
cinzento; B — vitreo a nacarado; R - bran-

co; D-2,7-3,1; Du - 2-3; SC — monoclini-

co;pseudo-hexagonal.
Metamérfica em vdrios tipos de rochas
como micaxistos e gneises; magmdtica em
granitos; hidrotermal em fildes. Mineral co-
mum em gnaisses, xistos, granitos, arenitos

e pegmatitos.

E um mineral muito resistente ao calor e iso-
lante e é utilizado principalmente para fins in-
dustriais, construcdo de aparelhos elétricos, o

seu p6 é um bom isolante térmico.

PROPRIEDADES C - citrino, ametfista, branco, prefo,
leitoso, cinza, incolores; B — vitreo; R —
branco; D - 2,6; Du - 7; SC - trigonal.

ORIGEM  Magmdtica em diferentes tipos de rochas,
E OCORRENCIAS  metamérfica, hidrotermal, secunddria na
EM PORTUGAL  zona de oxidagdo de depésitos de minério,
restos orgdnicos e placers. Provavelmente
o mineral mais comum na crosta terrestre.
O quartzo e feldspato sGo as principais mi-
neralizagdes nas Minas Cabeco de Argemela
(Fundao e Covilha).
APLICACOES  Uma das carateristicas é a sua capacidade de
vibrar quando submetido a um campo elétrico,
pelo que se utiliza na fabricacdo de relégios. E
também muito utilizado na construcdo civil como

areia, na confecdo de joias, efc.

C—Cor / B-Brilho / R—Risca / D-Densidade / Du-Dureza / SC - Sistema Cristalino
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MINERAL APATITE
COMPOSICAO QUIMICA  Fosfato de célcio [Cas(PO,)5(F.OH,Cl)].
AMOSTRA N° 163 Apatite + Pirite.
PROPRIEDADES  C - incolor a amarela esverdeada, azul
esverdeada a verde ou violeta; B — vitreo
a resinoso; R — branco; D - 3,1-3,3; Du -

5; SC — Hexagonal.

ORIGEM E OCORRENCIAS EM PORTUGAL ~ Génese magmdtica (pegmatitica-pneumatoli-

MINERAL ANTIMONITE OU ESTIBINA
COMPOSICAO QUIMICA  Sulfureto de antiménio [Sb,S;].
AMOSTRA N° 153  Antimonite.

PROPRIEDADES  C - cinza-aco ou azulescuro a
preto; B — metdlico; R - cinzento
baco ou cinzento-aco; D - 4,6-4,7;

Du - 2-2,5; SC - ortorrémbico.
ORIGEM E OCORRENCIAS  Hidrotermal em fildes e minérios com
EM PORTUGAL  quartzo e ouro. Mineral comum nas
Minas de S. Domingos e Campo minei-
ro de Aljustrel (Beja).
APLICACOES  E o principal mineral do qual se obtém
o Antiménio, sendo também utilizado em

associagdo com numerosos metais, au-

mentando a sua dureza & friccdo.

tica), metamérfica e sedimentar. No concelho
de Idanha-a-Nova, nas proximidades de Me-
delim, no limite com o concelho de Penamao-
cor (onde também hé vestigios de exploracdes
mineiras), hé registo de minas como é exemplo
Limeirdes, Sitio da Azenha e Vale de Cavalinho,
com apatite como mineralizagdo principal.
APLICACOES  E utilizado em joalharia, para produzir fertilizan-
tes, racdo animal, detergentes, inseticidas, etc. En-
contra-se disperso por todo o globo, em diferentes

variedades.

MINERAL PSEUDOMALAQUITE
COMPOSICAO QUIMICA Fosfato de Cobre [Cus(PO4),
(OH)4].
AMOSTRA S/N- Pseudomalaquite.
PROPRIEDADES  C - verde, verde-escuro; B — vitreo
a baco; R — verde; D - 4,3; Du —
4,5-5; SC — monoclinico.
ORIGEM  Secunddria em depésitos de cobre
E OCORRENCIAS  associado a malaquite, crisocola, li-
EM PORTUGAL  bethenite e goethite. Mineral comum
associado ao cobre explorado nas
Minas dos Ingadanais (Vila Velha de
Roddo, Castelo Branco).
APLICACOES  E utilizado na indistria quimica e obje-
tos ornamentais.

MINERAL BERILO
COMPOSICAO QUIMICA  Silicato de aluminio [Be3Al,SicO14].
AMOSTRA N° 363 Berilo + Tungsténio + Arsenopirite.
PROPRIEDADES C - varidvel nas diferentes variedades,
verde-esmeralda (esmeralda), verde pdlido,
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azul (4gua marinha), amarelo (heliodoro),
branco, vermelhorosa pdlido (morganite) e
incolor; B — vitreo a mate; R — branco; D - 2,6-
2,8; Du - 7,5-8; SC — hexagonal.
ORIGEM E Magmdtica em pegmatitos e granitos; hidroter-
OCORRENCIAS EM  mal em greisens; metamérfica. O Berilo é umas
PORTUGAL  das principais mineralizagdes das Minas Cabeco
do Seixo, Eiras e Mata (concelho de Sétdo, Viseu).
APLICACOES  E muito apreciado em joalharia e constitui a fonte

do elemento berilo.

/ C-Cor / B-Brilho / R-Risca / D-Densidade / Du-Dureza / SC - Sistema Cristalino /



GEOFORMAS GRANITICAS DA SERRINHA
Barroco das Tijelas
Granito do plutonito de Penamacor-Monsanto
Aldeia de Jodo Pires

GEOFORMAS GRANITICAS

DA SERRINHA - -
Pormenor daj ér'l"_béo
das Tijelas "™
Granito do plutonito® % . ¢ "
de Penamacor-Monsanto
Aldeia de Joao Pires

GEOFORMAS GRANITICAS DA SERRINHA
Bloco em equilibrio e Tafone
Granito do plutonito de Penamacor-Monsanto
Aldeia de Jodo Pires
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Rochas e minerais podem
considerar-se um recurso quando
o seu valor econémico e o teor
de concentracgao justifiquem
e tornem rentaveis a sua

extracao.
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recursos metalicos

Os romanos foram os grandes mineiros da A H
ouro antiguidade, explorcndsi) principalmente o VOIframlo e estanho
-~ 5 5 . ~ . cobre, o ouro e o ferro, além de outros me- , . .
Sdo aque|es recursos minerais exp|or<:l- As Minas da Presa e Covéo do Urso, na freguesia de Penamacor, fais como o zinco e o chumbo (Carvalho & ~ Na drea mineira da Mata da Rainha, no
- o - , ., . Veiga Ferreira, 1954). Nem sempre seguiam -
dos oelge] obtencdo de um determinado  séo um exemplo notdvel de um processo histérico onde se desen- o mesmo método de frabalho, umas vezes s concelho de Penamacor e Funddo, foram
s _ L. . trabalhos de lavra foram subterraneos, outras . _ X
elemento metdlico. Exemp|os: ouro,  volveu a atividade mineira romana para extrair ouro no nordeste da a céu aberto e por vezes limitavamse & lva-  registadas concessdes de minas onde era
{: 0 .. . X . . '” gem de terras auriferas. , .. o
prata, terro, cobre, zinco, chumbo, provincia romana “Hispania Vlterior Lusitania”. No caso das Minas da Presae Covio do o €xtraido volfrémio e estanho: Epadanal n
o0 ~ a atividade mineira desenvolveu-se a partir de . o
eSfGnhO, fungstenlo, mCIngCInes, OlU' depésitos aluvionares das bacias do rio Basé- 11 36, Monte QUelmGdO n° 11 37, CGnChOl
,oe . gueda e da Ribeira da Meimoa, constituidos . ° . °
minio, pld’rlnd, 5 por calhaus rolados de tamanhos diversos de dG Terrlnho n 2552, Mata dO RGInhG n
! xisto, corneanas, quartzo ou granito, soltos ou . ®

cimentados por matéria argilosa. 2979, CGbe(;O do Seixo n° 372 e VGIe
Neste local distinguem-se claramente dois . , =
setores de exploragdo: a Mina da Presa, dOS PlnhGS n° 373. Nesta drea ocorre :.rf.’ﬁ_,, %
corta a céu aberto, onde a exploracéo foi L. . ., , . wr
feita com recurso a uma rede hidrdulica tri- um |azigo mineral constituido por varios

pla, procedente das cabeceiras dos ribeiros " . Vagoneta utilizada na extracdo do minério nas minas da Mata
da Queijeira, Barroca do Ouro e Valdedra; f||oes quortzosos que atravessam os mi- da Rainha. Exibida num dos pilares de um portal de acesso as
e Covdo do Urso, corta a céu aberto consi- . . . antigas instalagdes do complexo mineiro, é pouco mais do que
deravelmente mais pequena que a primeira, caxistos dO Grupo dOS Beiras e grani- resta como vestigio daquela exploragéo.

além de alguns pequenos trabalhos superfi- _ X X

ciais de prospecdo. O sistema de exploragdo tos de grao grosseiro de dUOS micas.

extensivo utilizado nas duas cortas deve ter . . . . . o

sido, essencialmente, o de sanjascanais u  INa freguesia de Benquerenca, na mina aluvionar da Ribeira do Casteleiro n°1, 2 e 3
tapostos. Tratava-se de utilizar a capacidade ~ . X .
erosiva da forca hidréulica, aproveitando o (concessdes n° 3396, 3405, 34006) registada em 1964, foi explorado estanho e/ou volfré-
declive natural do terreno. Desde os canais X " _ 0. .
emissdrios a dgua caia sobre o conglome-  Mi0 por dragagem de aluvido com uma extensdo de 3km ao longo da Ribeira do Casteleiro.
rado aurifero, que, com a ajuda da mao-de- X

-obra, era desfeito e arrastado até aos canais AS minas Serro dG AICgOG = GC"
de lavagem, onde se fazia a decantacéo das
particulas de ouro por gravidade.

liota (concessdo n° 694), na

&
As dimensdes espetaculares que chegaram a Gl B .
alcangar estes trabalhos auriferos t&m chama- e l'} freguesm de Benqueren(;o com
do a atengdo de vdrios investigadores e dado SO .
azo a estudos como o de Javier Sénchez- &P rengtO de 1912 e Vale Lobo ou
Palencia recentemente publicado, intitulado
“Mineria romana en zonas interfronterizas de Monte dO Fonte Santa (n°960), na
Castilla y Ledn y Portugal” (2012). X
Serra d'Opa, freguesia de Vale da
Sra. Pévoa , com registo em 1918,
eram minas onde se extraia volframio
a partir de fildes quartzosos, préximo
das zonas de contacto dos xistos com
os granitos.

‘il |

o

Entrada de uma galeria na
Mina da Mata da Rainha

COMPLEXO MINEIRO ROMANO: Minas da Presa e Covao do Urso

RESERVATORIOS DE AGUA SETORES DE EXPLORACAO H H
d-1,2345678 S-1,2345678 altimetria

CANAIS POSSIVEIS ASSENTAMENTOS +600m . 500 - 600m . -500m

Visita as Minas da Presa realizada
no dia 29 de Marco de 2015



chumbo

As antigas Minas do Pal@o ocuparam uma drea de explo-

racdo de 15 ha onde se extraia chumbo. Os registos de
descoberta datam de 1942, sendo a concessdo (n°2065)
definitiva atribuida no ano de 1943.

Panorama atual das
lavarias das Minas do Palao
Aspeto de uma das galerias de onde se

extraia a Galena, principal minério de
chumbo das Minas do Palao

Vieiro das Trés Portas }%
Salvador

WELERES
Os “Vieiros de Salvador” sdo exemplo Unico da explora-
¢Go de manganés no concelho de Penamacor e na regido
do Geopark Naturtejo. A concessdo Ribeiro do Souto n°
1 (concessdo n° 468), conhecida como “Vieiro das Gra-
lhas”, e a concessao Ribeiro do Souto n°2 (concessdo n°
469), também denominada por “Vieiro das Trés Portas”,
apresentam direitos de descoberta de 1906 e 1908 res-
petivamente. O “Vieiro do Almagre” (concessdo n°133)
é considerado um prolongamento do Vieiro das Gralhas,
com direitos de descoberta de 1872.
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processos industriais de natureza muito diversa,
principalmente na construgo civil.
Exemplos: rochas ornamentais (granito, mdarmo-

res, caledrio, ...) e rochas e minerais industriais
(areia, ca@scalho, argila, quartzo, enxofre, cloreto
de sédio, fosfato, gesso, pedras preciosas, ...).

OS VIEIROS DE SALVADOR localizam-
se no relevo residual do Sinclinal de Penha
Garcia. A mineralizagéo magnesifera e as ca-
madas de hematite e limonite encontram-se na
zona de contacto entre os xistos da Formagdo
Grupo das Beiras e os quartzitos da Formagédo
Quartzito Armoricano.

Apesar da dificil contextualizagéo temporal,
o Vieiro das Trés Portas é muito provavelmen-
te uma mina proto-histérica devido &s carate-
risticas de exploragdo, isto ¢, aberturas para
as galerias em abébada e muito préximas da
superficie. Atualmente é também possivel en-
trar na antiga galeria de exploragéo do Viei-
ro das Gralhas, onde se pode ver uma caixa
de falha por onde provavelmente se extraia o
minério, assim como verificar a presenca de
escérias resultantes da atividade metalirgica
& boca da mina. As concessdes de Ribeiro do
Souto n°1 e 2 ficaram caducadas em1992.
O Vieiro do Almagre (concessdo n°133) é
considerado um prolongamento do Vieiro
das Gralhas. A época de escavagdo é desco-
nhecida, no entanto sdo descritos dois pogos
de 12 m de profundidade, com grandes con-

centragdes de mineral considerado de boa
qualidade. Os direitos de descoberta datam
1872 e em 1968 a inspegdo exige que se
tapem as bocas de todas as galerias com pa-
redes de alvenarias de fijolo ou pedra e que
sejam entulhadas as trincheiras.

Estes locais ndo estdo submetidos a qualquer
tipo de protecdo legal e em alguns casos
apresentam alguma perigosidade.

zinco

Na drea das Minas do Pinheiro, na fre-

guesia de Penamacor, foram regista-
das vdrias concessdes: Pinheiro (con-
cessdo n° 116), Meio (concessdo n°
154), Mourdo (concessdo n° 155) e

Portela (concessdo n° 3094). Nes-

argilas, areias e saibros
As argilas foram utilizadas como matéria-prima para o fa-

brico de ceramica. Ainda sdo visiveis as antigas instalacdes

O que resta dos fornos da
Ceramica da Presa, loca-
lizada nas imediacoes da
Carreira de Tiro.

tas minas, localizadas préximo do da antiga fdbrica de cerémica de Penamacor, onde eram

contacto do xisto com o granito, produzidos telhas e tijolos. A matéria-prima era retirada a par-

a extracdo do minério era feita a tir dos depésitos aluvionares localizados na zona do Valdedra.

partir de fildes com ocorréncias De referir, também, que a argila foi igualmente utilizada como

de Zinco e Chumbeo.

Vieiro das Gralhas
Salvador

argamassa de preenchimento em muitas construgdes de xisto. —



A par da extracdo pontual e desregulada de areias dos leitos das ribeiras, houve no
concelho exploracdo de areeiros extra linhas de dgua, bem assim como de saibreiras,
materiais esses que serviam na construgdo civil. Quer o saibro quer a areia provém de
alteracdes de rochas graniticas, sendo que no sul do concelho se trata de granitos do

Plutonito de Penamacor-Monsanto.

xistos e granitos

Desde sempre os habitantes locais recorreram aos materiais que tinham & mao para cons-
truirem as suas habitagdes. Esta circustdncia determinou que nas construgdes das aldeias
do norte predomine o xisto, enquanto que no sul prevalece o granito. Contudo, nunca se
enveredou pela exploracdo sistemdtica e industrial de qualquer dessas rochas, conquan-
to os xistos da zona do Meimdo

oferecam boas carateristicas para

viabilizar a sua extracdo.

Casario em granito Casas
Aldeia do Bispo de xisto

Benquerenca

5

Aspeto do balneério das Ter-
mas de Santiago integradas no
complexo do Palce Hotel

recursos
hidrominerais

Aguas de circulagdo profunda na crus-
ta que permitem reacdes prolongadas
de interagdio dgua-rocha. Sais, com-
postos de enxofre, gases estdo entre
as substéncias que podem estar dis-
solvidas na dgua.

7 =

aguas minerais naturais
As Termas da Fonte Santa, em Aguas, que vém abrindo ao publico
sazonalmente, sdo atualmente as Unicas licenciadas no concelho de
Penamacor, enquanto decorre o processo de certificacdo e licenciamento
das Termas de Santiago do Palace Hotel de Penamacor. Relativamente ao
balnedrio termal da Fonte Santa sdo reconhecidas as in-
dicacdes terapéuticas da dgua mineral para doencas do

aparelho respiratério e doengas reumdticas e musculosque-

£

léticas. Trata-se de uma dgua mineral sulfirea, com mine-
ralizacdo 325,2mg/|, pH de 7,76 e condutividade de 280

pS/cm, com uma temperatura de emergéncia de 17°C, cons-

i..._ |
3 | e

4 B [ -

tante ao longo do ano. As ressurgéncias desta dgua mineral,
s@o condicionadas por vdrios fatores de carécter hidréulico,
& salientando influéncia da denominada Falha da Fonte Santa,

com direcdo N85°E, que quase atravessa o Plutonito na zona

|

|
i
¥

== _k

E central. A referida Falha, muito extensa e profunda, serve como
- 3 = = = 4 rampa de lancamento & subida da égua, transportando-a quase
3 A em linha reta vertical.

W 4 termas estdo inseridas numa regido geologicamente dominada

por rochas metassedimentares da Formagdo

Grupo das Beiras e ainda pelas rochas graniti-
cas do Plutonito Monsanto-Penamacor. O facto A
do Plutonito estar rodeado por formagdes me- !

tamérficas quase impermedveis dificulta, por um

lado, a vinda de fluxos subterréneos de grandes
disténcias, mas, por outro lado, impede a sai-

da da dgua horizontalmente, funcionando como uma “esponja
dentro de um balde”, permitindo que o seu fundo esteja saturado.
O contacto entre as diferentes litologias poderd ser um caminho

preferencial da recarga. oo da Fonte Sante
Duche de jato: um dos varios
tratamentos possiveis nas termas

40 / 41

itie»

AR ini




Geoformas graniticas da Serrinha / Granito do plutonito de Penamacor-Monsanto / Aldeia de Joao Pires
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INTEGRACAO DE PENAMACOR NOﬂ

éo.par.
AIURTEJO

DA MESETA MERIDIONAL

O Geopark Naturtejo da Meseta Meridional abrange uma drea mento local sustentdvel, com vista & in-

2 . . . " . P .
de 4624,4 km? do interior Centro e Sul de Portugal, na fronteira tegracdo do municipio no geoparque,
com a Extremadura, e inclui os municipios de Castelo Branco,

Dentro da estratégia de desenvolvi-

I[danha-a-Nova, Nisa, Oleiros, Proenca-a-Nova e Vila Velha a Inventariagao do pommomo geO|Og|_

de Réddo, somando cerca de 88164 habitantes (2011). Em co® do concelho de Penamacor é a base

2006, foi reconhecido como o primeiro geoparque®’ por- para a futura UTiliZO(;@O e gestdo sustentd-

tugués sob os auspicios da UNESCO e integrou as Redes . :
: ) vel de toda a sua geodiversidade®, como
Europeia® e Global de Geoparques®. Atualmente é ge-

rido pela Naturtejo, empresa intermunicipal de capitais também para a conservagdo dos elementos

maioritariamente p0b|iCO$, constituida em 2004 pelo que e\/]dencigm VOlor C]enﬂﬁcol pedggégr

Associagdo de Municipios Natureza e Tejo, incluindo 2 e
co, cultural, turistico ou outro. O levantamen-

aqueles municipios e agora também Penamacor, e por
R o gy e to dos vdrios elementos da geodiversidade
Os geoparques sGo ferritérios que devem ter um pla-  permitiu distinguir uma lista de 14 geossitios.

no de desenvolvimento que integra a conservacdo
[01] GEOPARQUE - E um territério reconhecido  da Europa, integrando todos os geoparques euro-

dO pOfrlménlO geo|églco com a preservacao dO pela UNESCO com limites bem definidos e com  peus. Atualmente integra todos os geoparques &

. . . . uma drea suficientemente alargada de modo a per-  escala mundial, num total de 112 territérios.
|denhdode cu|turo| dGS comunldodes IOCGlS. NO mitir um desenvolvimento sécio-econdmico, cultural e [04] GEOSSITIO - Definese geossitio como a
.. X o ambientalmente sustentavel. ocorréncia de um ou mais elementos da geodi-
territorio dO geOpGque fOl'Gm |dent|f|c0d05 ] 70 [02] REDE EUROPEIA DE GEOPARQUES — A Rede Eu-  versidade (aflorantes quer em resultado da agéo
. . . ropeia de Geoparques (REG) foi criada em 2000 por  de processos naturais quer devido & intervencdo
geOSSIfIOSOA, entre os quais foram selecionados 16 quatro geoparques pioneiros, confando com o apoio  humana), bem delimitado geograficamente e que
. . da UNESCO a partir de 2001. A REG conta atualmente  apresente valor singular do ponto de visto cientfi-

geomonumentos°5, que, pe|<:1 sua SlngUIGrldee com 65 membros distribuidos por 22 paises. Em Portu-  co, pedagégico, cultural, turistico, ou outro.
_ - , gal, além do Geopark Naturtejo, existe desde 2009 o [05] GEOMONUMENTO - Geossitios que, pela
e representhlVldOde, sdo alvo de uma estraté- Geopark Arouca, em 2013 o Geoparque Agores e em  sua complexidade paisagistica, singularidade ou
. - n ) 2014 foi reconhecido o Geopark Terras De Cavaleiros. representatividade cientifica, aplicabilidade peda-
gla de geoconserVGCOOOG e fem forte pofenCICil [03] REDE GLOBAL DE GEOPARQUES — A Rede Global  gégica, relevancia cultural, imponéncia cénica e
de Geoparques (RGG) foi criada em 2004, com o apoio  elevado valor estético, face & sua baixa vulnerabi-

para o desenvo|vimento dO geofu rismo?’. da UNESCO, tendo o objetivo de cobrir os geoparques fora  lidade, tém forte potencial geoturistico.

/ Crista Quartzitica de Salvador /
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Os locais inventariados prendem-se com
valores associados a regides minei-
ras, aos relevos salientes dos terrenos
neoproterozéicos do Grupo das Beiras

e também aos relevos residuais gro-
niticos, associados ao Plutonito de
Penamacor—Monsanto, e quortziﬂcos,
destacandose aqui o sinclinal de &
Penha Garcia, que fem inicio no 4 &

territério de Penamacor. e

[06] GEOTURISMO — Etimo|ogicomente o termo Geoturismo
provém dos termos “geo” e “turismo”. O primeiro refere-se
ao planeta Terra enquanto que o segundo refere o gosto
pela realizagdo de viagens. Da jungdo resulta um termo
que envolve viagens com o objetivo de compreender o
planeta. O geoturismo &, assim, um segmento emergente,
em que o objetivo do turismo se centra na Geodiver-
sidade.

[07] PATRIMONIO GEOLOGICO - Conjunto de geos-
sitios inventariados e caraterizados numa dada drea

ou regido.

[08] GEOCONSERVACAO - Tem como objefivo

a conservagdo e gestdo do Patriménio Geolégico

e processos naturais a ele associados.

[09] GEODIVERSIDADE - Variedade de ambientes
geoldgicos, fenémenos e processos ativos que déo

origem a paisagens, rochas, minerais, fésseis,

solos, e outros  depésitos superficiais que sdo

o suporte para a vida na Terra — definicdo da

Royal Society for Nature Conservation do Reino

Unido.



OLEIROS
°

CASTELO-BRANCO
o :

22—

PENAMACOR
i

IDANHA-A-NOVA
°

Monumento
Natural das Portas
de Rédao

v Y
Meontes-ilha de
_Monsanto

Aluviées e terracos fluviais — Plistocénico-Holocénico (1.8Ma-presente)
Arcoses, brechas e conglomerados — Eocénico-Pliocénico (50-1.8Ma)
' Quartzito Armoricano e xistos — Ordovicico-Silarico inferior (488-435Ma)
Grupo das Beiras (xistos e grauvaques) — Neoproterzéico (610-542Ma)
Granodioritos pré-Variscos (480-472Ma)

Granitoides orogénicos tardi-Variscos (315-300Ma)

rochas filoneanas limites administrativos
' Rochas basicas, apliticas e pegmatiticas © Sedes de concelhos
Quartzo Limites dos concelhos
tectonica == |jmite entre o Geopark Naturtejo

== Falhas principais e Penamacor

2,

Parquevicnologico’
de Penha Garcia
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ATURIEJO

DA MESETA MERIDIONAL

O Geopark Naturtejo da Meseta Meridional é
um territério com Patriménio Geolégico de ex-
cepgdo, conjugado com aspetos ecolégicos e
histérico-culturais de forma integrada numa estra-

tégia de sustentabilidade.
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